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1. WSTEP
1.Zakres stosowania ST
ST jest jedng z podstaw do opracowania kosztorysu inwestorskiego, a ponadto stanowi
istotne przyblizenie przedmiotu zamédwienia.
ST jako integralna czes¢ zamodwienia stanowi réwniez jedng z podstaw zawarcia
umowy o roboty budowlano — montazowe, a zatem jest rowniez dokumentem odniesienia
w ewentualnych sporach powstatych w trakcie realizacji kontraktu.

2. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej ST jest okreslenie wymagan ogolnych dotyczacych sposobu
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji.
Podstawa opracowania specyfikaciji:
- zatozenia od Inwestora,
- przedmiar robét opracowany w ramach niniejszej umowy,
- wizja lokalna.

3. Zakres robé6t budowlanych

- przygotowanie placu budowy,

- roboty rozbiérkowe i roboty ziemne,
- nawierzchnie i podbudowy.

4. Nazwy i kody zaméwien wg Wspoélnego Stownika Zamowien

- CPV 45111200-0 ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne”;

- CPV 45110000-1 ,Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty
ziemne”;

- CPV 45233140-2 ,,Roboty drogowe”;

- CPV 45233200-1 ,Roboty w zakresie réznych nawierzchni”;

- CPV 45233252-0 ,Roboty w zakresie nawierzchni ulic”;

- PCV 45233000-9 ,Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég”.

5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z normami
i okresleniami podanymi w opracowaniu pt. ,Ogolne specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robét — wymagania ogélne”.

5.1. Budowla drogowa

obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa, (droga)
albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

5.2. Chodnik

wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

5.3. Droga

Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.



5.4. Dziennik Budowy

Opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.

5.5. Kierownik Projektu
Osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

5.6. Konstrukcja nawierzchni
Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

5.7. Koryto
Element uformowany w Kkorpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

5.8. Ksiega Obmiaru

Akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez
Kierownika Projektu.

5.9. Laboratorium

Drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne doprzeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatébw oraz Robdt.

5.10. Materiaty
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.11. Nawierzchnia

Warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
- Warstwa scieralna

Goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
- Warstwa wigzaca

Warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
- Warstwa wyrownawcza

Warstwa stuzgca do wyrdéwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
- Podbudowa

Dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.



- Podbudowa zasadnicza

Gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
- Podbudowa pomocnicza

Dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢
warstwy mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.
- Warstwa mrozoochronna

Warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.
- Warstwa odcinajaca

Warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezagcej powyzej.
- Warstwa odsaczajaca

Warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

5.12. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢
Zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z tolerancjg okreslong przez Kierownika Projektu.

5.13. Podtoze
Grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

5.14. Podtoze ulepszone
Gorna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniag, ulepszona w celu
umozliwienia przejscia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

5.15. Polecenie Kierownika Projektu

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

5.16. Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

5.17. Przedsiewziecie budowlane

Kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

5.18. Przeszkoda naturalna
Element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

5.19. Przeszkoda sztuczna
Dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.



5.20. Przetargowa Dokumentacja Projektowa
Czes¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

5.21. Rekultywacja
Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

5.22. Rysunki
Czes¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

5.23. Przedmiar Robot
Wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci.

5.24. Zadanie budowlane

Czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Il. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

- Wykonawca jest zobowigzany do spetnienia wszystkich czynnosci wykonawczych —
przygotowawczych, zasadniczych, pomocniczych, skiadajgcych sie na kompletnosé robét
wynikajagcych z norm, przepisbw technicznych, warunkéw technicznych, niniejszej
specyfikacji, przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, kodeksu pracy oraz zasad sztuki
budowlane;j.

- Podstawg wykonania i wyceny robét jest dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne
oraz przedmiary robdét, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji.

- Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg, specyfikacja techniczng, sztukg budowlang i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

- Nie wywigzywanie sie z jakiegokolwiek z wyzej wymienionych warunkéw moze by¢
podstawg do zerwania kontraktu z winy Wykonawcy z catg konsekwencjg skutkéw
wynikajgcych z umowy.

- Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

- Dane okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej sg uwazane za
wartosci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu toleranciji.

- Przy wykonywaniu robét nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatow oraz
przepisy zwigzane i obowigzujgce, w tym rowniez te, ktore ulegty zmianie lub aktualizaciji.
Wykonawca ma réwniez obowigzek stosowania sie do tresci i postanowien obowigzujgcych
norm, atestow, certyfikatéw, instrukcji ITB, aprobat technicznych, warunkéw technicznych



wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych i $wiadectw dopuszczenia, rowniez
tych ktére nie sg wyszczegdlnione w dokumentacji.

- Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedédw Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a w razie ich wykrycia winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry
w porozumieniu z Projektantem dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wykonawca zobowigzany jest do stosowania materiatow spetniajgcych wymagania projektu
budowlanego i specyfikacji technicznej.

- Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
dostarczonych materiatow.

- Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora.

- Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczagc sie z brakiem jego przyjecia i brakiem
zapfaty.

- Wykonawca zapewni tymczasowe sktadowanie materiatbw do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt. Sposdb skiadowania materiatdbw winien zapewnia¢ zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem, zachowanie jakosci i wtasciwosci oraz dostepnos¢ do kontroli.
Miejsca czasowego sktadowania powinny by¢ zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inwestorem luz poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

1.0rganizacja robo6t budowlanych

Organizacja robét musi uwzglednic¢ specyfike inwestycji i wynikajgce stad ograniczenia.
Roboty nalezy zorganizowaé i oznakowac tak, aby ucigzliwo$¢ wykonywanych prac, dla
mieszkancow byta jak najmniejsza, lecz jednoczesnie zapewniata bezpieczenstwo osobom
wykonujgcym roboty i bezpieczenstwo osob postronnych.

2. Organizacja placu budowy

- Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy ze wskazaniem punktéw poboru wody i pradu.

- Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

- Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow i inne niezbedne srodki do ochrony robot.

- Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z organem nadzorujgcym.

- Tablice informacyjne i ostrzegawcze beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji prowadzenia robot.

- Teren budowy nie wymaga dodatkowych prac ani uzgodnien zwigzanych ze zmiana
organizacji ruchu.

- Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowng, chyba, ze strony umowy postanowig inaczej.

3. Ochrona i utrzymanie roboét



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania przez Inwestora potwierdzenia
zakonczenia robdét.

Utrzymanie stanu robét powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby zrealizowane
obiekty byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien
rozpoczgC prace zmierzajgce do prawidtowego utrzymania robét, nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

4. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

- W przypadku przypadkowego uszkodzenia mienia oséb trzecich Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

- Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzehn podziemnych, wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

- Wykonawca jest zobowigzany dostosowaé sie do ograniczen obcigzen osi pojazdéw
podczas transportu materiatdw i sprzetu na drogach. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢
za uszkodzenie drdg i dojazdow w czasie trwania budowy.

- Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemnie, takie jak rurociggi, kable, itp. oraz musi uzyska¢ od odpowiednich wtadz
bedacych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

- Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

- Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacii
i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot.

5. Ochrona srodowiska

- Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska.

- Ewentualne optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm i przepiséw
dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego obcigzajg Wykonawce.

- W okresie trwania budowy i robdt Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
i mienia wynikajacych ze skazen, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
dziatania Wykonawcy.

- Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglagd na lokalizacje baz,
warsztatow, magazyndw, sktadowisk, wykopdw, a takze na zanieczyszczenie odpadami,
rozprzestrzenianie hatasu, mozliwos¢ powstania pozaru.

6. Warunki bezpieczenstwa pracy
- Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.



- W szczeg6Inosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o to, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich warunkéw sanitarnych.

- Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

- Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

7. Ochrona przeciwpozarowa

- Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

- Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy w czasie prac montazowych.

- Materialy tatwopalne bedg skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

- Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét lun wywotanych przez personel Wykonawcy.

. MATERIALY

- Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie materiaty dostarczone na budowe posiadaty
odpowiednie atesty i certyfikaty.

- Wszystkie materiaty powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

- Wszystkie materiaty i wyroby dostarczane na budowe bedg posiadaty fabryczne
opakowania z oznaczeniami producenta.

- Wszystkie materiaty nalezy przechowywac i transportowa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami
producenta lub dostawcy.

- Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

- Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw.

1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatébw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Kierownika Projektu. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postepu Robot.

2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wifascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych witgczajgc w to zrddta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi do



zatwierdzenia Kierownikowi Projektu dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub
z innych miejsc zatwierdzonych przez Kierownika Projektu bedg wykorzystane do Robd6t lub
odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan Kontraktu.Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw
w obrebie  Terenu Budowy poza  tymi, ktére  zostaty = wyszczegdlnione
w Kontrakcie.Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymiobowigzujgcymi na danym obszarze.

3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda
zachowane nastepujagce warunki:
- Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji;
- Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli
Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez
Kierownika Projektu. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robd6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢
i wiasciwos¢ do Robot i byly dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu. Miejsca
czasowego skfadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie
przed jego uzyciem, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
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prowadzonych przez Kierownika Projekiu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

Iv. SPRZET

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

- Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej.

- W przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inwestora.

- Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
ustalonymi w dokumentaciji projektowej i ST.

- Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonywania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

- Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inwestorowi kopii dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane
przepisami.

- Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

- Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
jego zgody.

- Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw zlecenia zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone
do robdét.

V. TRANSPORT

- Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os
przy transporcie materiatdw i sprzetu na i z terenu robét.

- Wykonawca musi uzyska¢ wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw.

- Wykonawca powinien stosowac¢ tylko takie srodki transportu, ktére nie wptywajg
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i przewozonych materiatow. Przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i sktadowane na budowie
wg zalecen producenta.

- Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach organu nadzorujgcego.

- Wykonawca bedzie na biezagco usuwat, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

VL. WYKONANIE ROBOT

- Wykonawca jest zobowigzany do spetnienia wszystkich czynnosci wykonawczych —
przygotowawczych, zasadniczych, pomocniczych, sktadajgcych sie na kompletnosc
i fachowos¢ robot wynikajgcych z dokumentacji projektowej, norm, przepiséw technicznych,
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warunkow technicznych, niniejszej specyfikacji, przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy,
kodeksu pracy oraz zasad sztuki budowlane;.

- Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

- Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

- Wyposazy¢ budowe w sprzet mechaniczny do robét rozbiérkowych odpowiedni do ilosci
materialu usuwanego, czasu, okresu robdt rozbiérkowych, zmianowosci ilosci $rodkéw
transportu i odlegtosci wywozu materiatu z rozbidrki.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | MATERIALOW

1.Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkbw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
spos6éb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczna oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu. Program zapewnienia
jakosci bedzie zawierac¢:

A.czes¢ ogdlna opisujaca:

- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$s¢ wykonania poszczegdinych
elementow Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposoOb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Kierownikowi Projektu;

B. czes¢ szczegobtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkédw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementdw robot,
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- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

2.Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zatozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot
i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatdw oraz Robo6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownika Projektu
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary
i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone
w Specyfikacjach Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, =zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan. Kierownik
Projektu powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych  urzadzeh  laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Kierownik Projektu bedzie
mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Kierownika Projektu
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji
Technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
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Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Kierownika
Projektu. Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez
Kierownika Projektu za niewiarygodne, to moze zgda¢ powtdrzenia tych badan. Jezeli wyniki
sie potwierdzg i spetnig wymagania Specyfikacji Technicznej to koszty tych badan ponosi
Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami
badahn jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw u zrédta ich wytwarzania,
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatéw. Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢é zgodnos¢ materiatdw i Robot
z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjg Techniczng. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Kierownik Projektu
moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng
zgodnos¢ z warunkami podanymi w Specyfikacji Technicznej. W przypadku materiatéw, dla
ktérych atesty sg wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda partia dostarczona do
Robo6t bedzie posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Kierownikowi Projektu. Materiaty posiadajgce atesty i urzadzenia - wazne
legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢
ich wtasciwosci ze Specyfikacjg Techniczng to takie materialy i/lub urzadzenia zostang
odrzucone.
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8.Dokumenty budowy

8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg
dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. Do

Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacii
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatbw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczego6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Kierownika Projektu
wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu
do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy Robot.
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8.2. Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robo6t. Obmiary wykonanych Robo6t przeprowadza sie w sposéb ciggly
w jednostkach przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty z odbioru Robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

VIl. OBMIAR ROBOT, JEDNOSTKA OBMIAROWA

1.0g6lne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych
w Wycenionym Przedmiarze Robdét. Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych Robd6t i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robo6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika
Projektu na pismie. Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana
do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

a)Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi  beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych
Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w metrach szesciennych jako
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dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj poprzeczny. llosci, ktére maja by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikaciji
Technicznych. Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi
badz tez krawedzi elementu oraz jego szerokosci. W przypadkach powierzchni
nieregularnych nalezy je podzieli€ na mniejsze powierzchnie regularne, obliczy¢
powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

b) Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda
zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

c) Wagi i zasady wazenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajgce
Kierownikowi  Projektu  prowadzenie  biezacej kontroli wymagan  okreslonych
w Specyfikacjach Technicznych.

d) Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robdt,
atakze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy
Robét. Obmiar Robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiegi
Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

IX. ODBIOR ROBOT

1.0golne zasady odbioru robét

- Ogélne zasady odbioru robét wspdlne dla zadania inwestycyjnego okresli umowa.

- Sposob odbioru prac zostanie uzgodniony pomiedzy inwestorem a wykonawcg; nie
przewiduje sie zadnych specyficznych rozwigzan.

- Odbiér odbywat sie bedzie w obecnosci zamawiajgcego, wykonawca przedstawi prace
skohczone catkowicie, przygotowane do odbioru wraz z odpowiednimi atestami
i dokumentami.

- Przed odbiorem wykonawca wyczysci i posprzata po sobie caty plac robdét wraz
z zapleczem, pozostawiajgc po sobie miejsce w stanie jakim je zastat.

- Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu — zakonczone elementy robét,

c¢) odbiorowi ostatecznemu.
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2. Warunki szczego6towe odbioru robot

- W trakcie odbioru nalezy:

a) sprawdzi¢ zachowanie wymagan umownych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
zgodnos¢ ze stanem faktycznym  wynikajgcym  z dokumentow dotyczacych jakosci
materiatéw i wyrobéw uzytych do robét, wynikdéw pomiaréw i badan,

b) sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

¢) dokonac szczego6towych ogledzin robdét,

d) oceni¢ gotowos¢ obiektu do odbioru i podjecia eksploatacii,

e) sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentacji do odbioru - w szczegdlnosci badan i sprawdzen
oraz dokumentow legalizujgcych zastosowane materiaty (certyfikaty, deklaracje zgodnosci).

- Odbi6r robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

- Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza wykonawca powiadomieniem Inspektora.
Odbiér bedzie prowadzony niezwiocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty
powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

- Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor w oparciu o przeprowadzone
pomiary, konfrontacji z dokumentacja projektowg i uprzednimi ustaleniami.

- W przypadku stwierdzenia przez inzyniera w czasie odbioru, ze wystepujg odchylenia od
przyjetych wymagan i innych wczesniejszych polecen, inspektor ustala zakres robét
poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian ikorekt. W wyjgtkowych
przypadkach podejmuje ustalenia o dokonaniu potrgcen z wynagrodzenia.

- Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjag projektowa.

- W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwitaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i poprawkowych.

- W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, robét uzupetniajgcych
lub robét wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

- W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét nieznacznie odbiega
od wymaganej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne, komisja dokonuje potrgcen, oceniajgc pomniejszang wartos¢ wykonanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

- Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.

- Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé dokumenty
wymagane przez Zamawiajgcego.

- Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

3. Ocena jakosci odbieranych robot
Oceny jakosci odbieranych robét odniesione zostang do:
- wymagan okreslonych projektem i Polskimi Normami oraz przyjetymi do stosowania
Instrukcjami,
- ustalen umownych,
- decyzji Inspektora Nadzoru.
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X. PODSTAWY PLATNOSCI

- Podstawy ptatnosci i rozliczen okresli umowa o roboty budowlane. Ptatno$ci dotyczy¢ beda
robdt podstawowych i czynnosci pomocniczych objetych ceng wykonania.

- Roboty tymczasowe i towarzyszace nie sg rozliczane osobno, muszg sie zawierac
w catosciowej ofercie sktadanej na wykonanie prac.

Xl DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Dokumentacja projektowa;

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych;

- Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2017, poz. 1332);

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego. (Dz. U. poz. 2072 z 2004r.).
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SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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D.01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
(CPV 45111200-0)

1. WSTEP
1.1.PRzEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych dla przedmiotowej inwestyciji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi
trasy i punktéw wysokosciowych,
b) b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) ¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposoOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogb6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac

nastepujacy sprzet:
- [0  teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

|
0 O A

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce sSwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposo6b trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkédw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. ODTWORZENIE 0S| TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentac;ji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatobw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robo6t.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdédw o wysokosci
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przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢é miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) a) wytyczenie osi obiektu,
b) b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci
przyczotkow i filarbw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. KONTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
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8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicéw i dziennikédw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- [ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

-0 zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

[

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoO O AW
No oA w
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D.01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI (CPV 45110000-1)

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drogi dla
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robo6t zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka elementow nawierzchni ulic Rynek, Nadrzecznej, wykonywanych
w ramach robo6t przygotowawczych. Wymienione ponizej rodzaje robdt wystepujg
w Przedmiarze Robét.
Zakres wykonania rob6t obejmuje rozebranie i usuniecie z terenu robét:
- nawierzchni z kostki betonowej,
- nawierzchni asfaltowe;j,
- nawierzchnie z ptytek betonowych,
- istniejgcej podbudowy nawierzchni,
- kraweznikéw i obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
z SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania

ogélne”.
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3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementow nawierzchni targowiska
miejskiego moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywaki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogélne”.

4.2. Transport materiatéow z rozbiorki

Materiaty z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ odwiezienia materiatdbw z rozbidrki na sktad Zamawiajgcego (do
ostatecznego ustalenia z Zamawiajgcym).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robo6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw nawierzchni obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w punkcie 1.3. zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazanych przez Inzyniera. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie
w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce
elementéw nawierzchni, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy pod konstrukcje nowej nawierzchni, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw nawierzchnijest:
- dla podbudowy - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika i obrzeza - m (metr),
- dla nawierzchni z kostki betonowej, asfaltowej, ptytek betonowych - m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a)dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:
- Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow i obrzezy:

- odkopanie kraweznikOw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw podkraweznikowych,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.
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D.04.01.01.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA (CPV 45233000-9)

1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza dla przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
Robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ufozenia poszczegdlnych
warstw konstrukcji nawierzchni wedtug Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem
i zageszczaniem podfoza. Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje wykonanie
koryta wraz z profilowaniem izageszczeniem podfoza pod warstwy konstrukcyjne nowej
nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogb6lne wymagania dotyczagce robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania Robo6t nalezy stosowac:
- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem,

(Kierownik  Projektu moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny),

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykona¢ recznie. Stosowany sprzet nie
moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
wykonanie tych Robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgoda Kierownika
Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Kierownika Projekiu, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w normie. Jezeli rzedne podtoza
przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy wstepnie
dogesci¢ 3 - 4 przejsciami $redniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Do profilowania podtoza mozna stosowac
réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w inny sposob zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

5.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione
przez Wykonawce w sposOb zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Zageszczanie
podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie
z PN-88/B-04481 (metoda | lub IlI). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia |s powinna wynosi¢ 1,00.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
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podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastagpi
przerwa w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania kolejnej
warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podfoza
Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wtasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
“Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot
Przed przystgpieniem do wykonania Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé
sprzetu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosé prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie Robét Wykonawca powinien sprawdzac¢ zasoby sprowadzonych materiatow,
prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujgca
zachowanie wymagan jakosci Roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikaciji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch
punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 300 m?.
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-
04481 (metoda | lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg
metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu
tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okreslic pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podioza wg BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2.2.
Wilgotnos¢ gruntéw w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m®.

6.4. Badania i pomiary podtoza
6.4.1. Zageszczenie podtoza
Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne

zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catej
odbieranej powierzchni, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. Na
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powierzchni nie spetniajgcej wymagan co do zageszczenia podfoze nalezy spulchnic i roboty
powtdrzy¢ w sposodb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) Spadki poprzeczne i podtuzne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co
najmniej raz na 20 m. Spadki poprzeczne i podtuzne podtoza powinny by¢ zgodne
z projektem z tolerancja +0.5%.

b) Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20m na krawedziach. Réznice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

¢) Usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.

d) Szerokosc¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 20 m. Szerokos¢ nie moze sie r6zni¢ od

szerokosci projektowanej o wiecej niz £2cm.

6.4.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogoblne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy
[m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robo6t

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza jest
dokonywany na zasadach odbioru Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniKi
badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robdt na
podstawie pomiarow i badan. Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenia ptyta.

- BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

- BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

- Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP W-wa 1989.

34



D.04.02.01.
WARSTWY ODCINAJACE | ODSACZAJACE
(CPV 45233000-9)

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgcej dla
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja technicznej (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych przy budowie nawierzchni drég gminnych
w Radomiu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odcinajgcej sa:
- pospéika.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy odcinajgcej powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

35



gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej
Ogs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"255
dl()

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

Oso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgacego warstwe odcinajgca.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej powinny spetniaé¢
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odcinajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w rzedach réwnolegtych lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystapic do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nierownosci lub zagfebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosc
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
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5.7. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnie Minimalna czestotliwos¢
nie badan i badan i pomiaréw
pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy |[Co 20 m

2 |Rownos¢ podtuzna [co20 m

3 |Rownosé Co20m
poprzeczna

4 | Spadki poprzeczne |1razna20m

5 |Rzedne Co 20 w wytyczonych osiach oraz na

wysokosciowe krawedziach warstwy

6 |Grubosc¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 300 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300

m2

7 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotno$é kruszywa | nie rzadziej niz raz na 300 m?
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6.3.2. Szerokosc¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢4 metrowg fatg, zgodnie
znormg BN-68/8931-04.Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej nalezy mierzyc4
metrowa tatg.Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne i podtuzne
Spadki poprzeczne i podtuzne warstwy odcinajgcej powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢é zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne”.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odcinajgcej z kruszywa (posp6tki) obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
0 grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarédw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

- PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

- PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie  modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE (CPV 45233200-1)

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robdét zwigzanych z wykonaniem warstw 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie dla przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania
dotyczace Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Zakres Rob6t obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa
gr. 15 cm o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie oraz podbudowy
z kruszywa gr. 20 cm, o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia

Sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robo6t, ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogb6lne wymaganiadotyczace Robo6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

2.MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogb6lne wymagania dotyczgce materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00.,Wymagania ogélne”.
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2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna biec
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego mechanicznie do podbudowy.

Sito kwadratowe [mm] Uziarnienie 0/31.5 mm
Przechodzi przez sito [%)]
63 -
31.5 100
16 77 -100
8 52 -75
4 37 -58
2 26 —42
0.5 14 - 24
0.075 4-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakciji
przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa.

Wymagania
L.p. Wiasciwosci badane wedtug Kruszywo
tamane
1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10
2 Zawartosc ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40
3 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda |
4 30-70
lub Il
Scieralnosé w bebnie Los Angeles,
5 - ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nie wiekszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw 30
6 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 5
7 Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, po 25 cyklach 10
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, nie wiecej niz [%] -
9 Zawartosc¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie ’
wiecej niz
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Wskaznik nosnosci w,.s mieszanki kruszywa, %, nie

10 - .
mniejszy niz

60

2.3. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczyc
Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatbw. Materiaty z zaproponowanego przez
Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Kierownika Projektu, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu wykazg zgodnos¢é cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta
beda przez

Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg
wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:
a) rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogb6lne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposOb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podfozu drogi
powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh osi i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
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Ogolne zasady wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogéine".

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa pospotki. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete
wedtug zasad akceptowanych przez Kierownika Projektu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakciji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg lub wedtug =zalecen Kierownika Projektu z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét
przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy
kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do
gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy
i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rbwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢
przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1%, -2%.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy

uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych

opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.

~Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania Roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu
w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszyw

tamanych stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy

z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
s i Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m?]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa
3 Zageszczenie kruszywa 2 300
Zawartosc¢ zanieczyszczen
4
obcych
5 Stopien przekruszenia ziaren
Zawartos¢ ziaren
6 .
nieforemnych
= = . ;
- awartosc zgnleczyszczen 2000
organicznych : .
. — - i przy kazdej zmianie
8 Granica ptynnosci srédta kruszywa
9 Wskaznik plastycznosci y
10 Mrozoodpornosé
11 Scieralno$é
12 Wskaznik piaskowy
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6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie Robdét Wykonawca bedzie prowadzit badania wiasciwosci kruszywa,
okreslone w tablicy w p.2. Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych powinno
by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 300 m? warstwy. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byC¢ biezgco przekazywane
Kierownikowi Projektu. Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci
okreslonych wp. 2. powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie jakosci robét, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? wykonane;
podbudowy, atakze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatbw i w innych
przypadkach okreslonych przez Kierownika Projektu. Probki do badan petnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Kierownika Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg
normalnej préby Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancja +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa
nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 300 m?, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481.
Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 300 m? wg BN-77/8931-
12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe,
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden (wg normy) jeden raz na 2000 m?
lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszcz.egolr?lerjle badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
i pomiarow

Podczas budowy:
- w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce
. roboczej lecz nie rzadziej niz 1 na 300 m?

1 Grubos$¢ warstwy )

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
5 Nosnos_c |. ze}geszczenle Raz na 2000 m?
wg obcigzen ptytowych
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3 Szerokos¢ Co20 m
4 Rownos¢ podtuzna co 20 m fatg
5 Rownosc¢ poprzeczna Co 20 m tatg
6 Spadki pop.rzeczne [ Co20m
podtuzne
7 Rzedne Co20mw wyty_czonych osiach ina
krawedziach warstwy

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co
najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 300 m? podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem
nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m®. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny
przekracza¢ +10%, -15%.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen
ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej ni raz na 2000
m? lub wg zalecen Kierownika Projektu. Podbudowa zasadnicza powinna spetniaé
wymagania dotyczgce nosnosci podane ponizej.

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wiekszy niz M'e260
MPa, wtérny modut odksztatcenia min. M”g2120 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia ME” do pierwotnego modutu odksztatcenia ME’, mierzony

przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2:
Mg /Mg’ 2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z norma BN-
68/8931-04, z czestotliwosci podana w tablicy w p.6.4. Nierownosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 2-metrowa tatg z czestotliwoscia jak wyzej. Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne i podituzne podbudowy

Spadki poprzeczne i podtuzne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej faty i poziomicy
z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.4.3.3. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzaé co 20 m. Réznice miedzy rzednymi wykonanymi
i projektowanymi nie powinny przekraczac:
- od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego.
6.4.3.4. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co 20 m. Szeroko$¢ podbudowy nie moze
rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci
podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie
Kierownika Projektu, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.
6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p.6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Kierownika
Projektu, z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordéw grubosé
warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar
grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%. Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca
wykona, na wiasny koszt, w obecnosci Kierownika Projektu, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Roboty te

Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi
tabelaryczne zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami
Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli
zageszczenia. Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia podbudowy
nalezy materiat spulchni¢ i Roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
6.5.5. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona
wszelkie Roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Kierownika
Projektu, na wtasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy oraz warstwy
konstrukcji z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych
w Dokumentaciji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstw konstrukgiji z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

- PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

- PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

- PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

- PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

- PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

- PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych.

- PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

- PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

- PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

- PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

- PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

- PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
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D.04.05.01.
WARSTWA MROZOOCHRONNA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM (CPV 45233140-2)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dla
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 —
~Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2,0 gr. 15
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Og6ine” punkt 1.4.

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki  cementowo-gruntowej, kiéra po  osiggnieciu  witasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkdéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéow lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukoninczenia procesu wigzania cementu.
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1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowesa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM ||
klasy 32,5N lub hutniczy CEM Il klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1. Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez
zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien
przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie
dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgodg Kierownika Projektu, gdy zaroby probne
wykazg zadowalajgcg wytrzymatos¢ na sciskanie i zadowalajgcg mrozoodpornosé. Badania
cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu
powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatos$é na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
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2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-

96012 [17].
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1. | Uziarnienie

a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie

mniej niz: 100

b) ziaren przechodzgcych przez sito # 25mm, % (mm),

powyzej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziaren przechodzgcych przez sito # 4mm, % (mm),

powyzej 50

d) czagstek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. |Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5. |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, % (mm), |1 PN-B-06714-28

nie wiecej niz: [6]

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga by¢ stabilizowane cementem
dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospétki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm, %, nie mniej|30 PN-B-06714-15 [4]
niz: b) ziaren
przechodzgcych przez sito 0,075mm, %, nie wiecej niz: 15
2. |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad|barwa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. |Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOz, %, ponizej: | 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej
Specyfikaciji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu. Kruszywa, ktére nie spetnia wymagan okreslonych w punkcie 2.4.
niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek wykonanych z wodg
watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajgce:

* wapno wg PN-B-30020 [12]

» popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

» chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
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Za zgodg Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania
Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

1 Wytrzymatosé na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6

2 | Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa 1,56-2,5

3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji Ry, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa -
5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-15
6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-2,2
8 | Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
9 Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powtokotwodrczych muszg one
posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 3.

1.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy
stosowac:
- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokosci do rozsypywania spoiw
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- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy
stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogédlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatlow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem
cementowozéw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Woda moze by¢ dostarczana do wytwérni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb
zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji
i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz
samochody o mniejszej fadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".
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5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu Ilub kruszywa stabilizowanego
cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa
i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw i gruntu,

— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej
Specyfikaciji,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikéw),

- wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej
gruntu z cementem,

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej
Specyfikaciji

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004
[6].

5.4.1. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ | CEMENTOWO-KRUSZYWOWEJ
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Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstw ulepszonego
podtoza i podbudowy

MAKSYMALNA ZAWARTOSC CEMENTU, %
Lp. Kategoria W STOSUNKU DO MASY SUCHEGO GRUNTU
RUCHU ULEPSZONE PODBUDOWA POMOCNICZA
PODLOZE
1 | KR2 - KR6 8 -
2 KR 4 - 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyc¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosS¢ i w razie potrzeby jg zwigkszyc¢
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajgcych rbwnomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalne;j
o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajgcy jednorodnosé na
okreslong gteboko$¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci 30 — 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢
wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowaé do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych
i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
ukfadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢é w sposéb
okreslony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna byé
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek, a na poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do uktadania
bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzeh dopuszcza sie uktadanie reczne
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wzdtuz linek prowadzacych. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkdéw podtuznych i poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest suche to przed utozeniem mieszanki
nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego poditoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢
przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym
z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju
daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest
zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]
i Specyfikaciji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie iponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacii
polegajgcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0
kg/m?
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi  posiadajgcymi  aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Kierownika Projektu

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie
nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za zgodag
Kierownika Projektu.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robo6t, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
i zageszczania jest wiasciwy

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ 400 - 800m?® Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Kierownika Projektu, gotowag podbudowe lub ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch

60



budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna byc¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikow atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robdét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci materiatow i sporzgdzié¢
recepte zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiardw.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej podbudowy
dziatce i ulepszonego podioza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu " 2 600m?
4. | Jednorodno$é i gteboko$é wymieszania ?
5. Zageszczenie warstwy
6. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego | 3 400m?
podtoza
7. Wytrzymatos$é na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400m?
8. | Mrozoodporno$é ? przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
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11.

rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem
cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.i2.4.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej réwny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki. Gigboko$¢ wymieszania mierzy sie¢ w odlegtosci min.
0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego poditoza. Gieboko$¢ wymieszania powinna
byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej
0,5m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed
jej zageszczeniem.

Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17].
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikaciji.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikaciji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosdci podane
w Specyfikacji dotyczgcych poszczegoinych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12.Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji
dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.

L | Badania Czestotliwos¢ badan
p
Szerokos¢ ulepszonego | czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
podtoza"? Dokumentacji Projektowej
Spadki poprzeczne"? czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowe;j
Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)

z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowe;j

4. | Uksztattowanie osi w planie” | wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowe;
2)
5. | Grubos¢ ? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowe;j
6 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
7 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

" Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé¢ w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Kierownika Projektu

? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikédw szerokosc
podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o warto$¢ wskazang
w Dokumentaciji Projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
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Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy
7.Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig
podang w tablicy 7. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich
poszerzen dtugosc taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Ro6znice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza
Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz +5¢cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwor6w na catg jej gtebokosc,
w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekraczaé¢ +1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi
sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy Ilub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone poditoze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtadciwosciach
i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Jezeli wytrzymatos¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoline".
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- 1m? (metr kwadratowy) warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne” pkt.
8. Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z

obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1 m? warstwy z gruntu stabilizowanego cementemw przypadku

wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robét

- spulchnienie gruntu

- zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatéw i urzgdzen pomocniczych

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjng

- wymieszanie gruntu wykonanej go6rnej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem
z cementem

- ew. wykonanie odcinka prébnego

- zageszczenie warstwy
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- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m? warstwy z gruntu stabilizowanego cementemw przypadku

wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robét

- zakup i dostarczenie materiatow

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych

- ew. wykonanie odcinak prébnego

— roziozenie i zageszczenie mieszanki

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

Cena wykonania 1m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robét

- zakup i dostarczenie materiatéw

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych

- ew. wykonanie odcinak prébnego

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

- pielegnacje wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
6.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasédw wigzania i statosci
objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania
prébek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
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7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39

10. PN-B-06714-42

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.
26.

6.2.

PN-EN-197-1

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

PN-S-02205
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8931-10

bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dot.
cementow powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe;j
popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa 2z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym
granulowanym Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — 1997r.
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D.04.03.01.
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTWA
KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dla przedmiotowej inwestyciji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- [1  kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- [ uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
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1 kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- [ uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

1 asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogb6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.
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3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- [1  szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,
- [0 sprezarek,
-0 zbiornikéw z woda,
- [0 szczotek recznych.
3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujgcych parametréw:

- [0 temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto

mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci
zatozonej.

[
0 I A

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT LEPISZCZY

Asfalty mogag by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;ji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej
niz 1 m°, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsiji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0Czyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgC sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40
Asfaltdrogowy D 200 od 140 do 150
Asfaltdrogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
Asfalt drogowy

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:

- 0 mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
"1 reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

1 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- [1  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

1 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
-0 przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
10.2. INNE DOKUMENTY
4. 4.  ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i

kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM -
1994 r.
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D.05.03.05.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego dla przedmiotowej inwestycji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich
powiatowych i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”,
IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe y

KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
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1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatdbw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. ASFALT

Nalezy stosowaé¢ asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe
podane w tablicy 1i 2.

2.3. POLIMEROASFALT

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97
IBDiIM [13] i posiadac aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i
kategorii ruchu podano w tablicy 1i 2.

2.4. WYPELNIACZ

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
[9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Lp.

Rodzaj materiatu

Wymagania wobec

materiatbw
w zaleznosci od kategorii
ruchu
nr normy KR 1lub KR od KR 3 do
2 KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] ki1, II; gat.1,| kI 1, 1"; gat.1
a) ze skat magmowych i 2
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, -
2
3 | Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca | Kkl. I, Il; gat.1, Kl. I; gat.1
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 2
[15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyty z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D50,D70, | D50% D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy

jak dla kl. 1;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w

mieszance z

innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji

piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwy wigzacej,

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

wyréwnawczej

Lp. Rodzaj materiatu

nr normy

Wymagania wobec materiatéw

w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR 1 lub KR 2

KR 3 do KR
6
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1 Kruszywo tamane granulowane wg
M e
. . 1).
a)  surowca skalnego KL I, II; gat.1, 2 K1, 11Y;
gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego| K. I, II; gat.1, 2 KL I, 11V
wg WT/MK-CZDP 84 [15] gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z -
wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla
kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. KRuUszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w
tablicy 1 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. ASFALT UPLYNNIONY

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].
2.7. EMULSJA ASFALTOWA KATIONOWA

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcdw lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcédw stalowych gtadkich ,
- walcoéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i prébki materiatbw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.

Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Z?;?;RSC od 0 32106 gd 0dol o4 0 | odo | a0 [ado
do 20 b od | 1ub od do 20 do 20 do 16 do12,8
0 do 0 do
12,8 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100| 90+100 78+100| 67+100( 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100| 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 | 62+93 | 90+-100| 54+67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 | 56+87 | 78+100| 48+60 | 22+40 | 55+70 | 5775
4,0 4070 | 4576 | 60+100| 39+50 | 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 29+59 | 35:64 | 41+71 29+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawartosé
ziarn> 2,0 | (41+71)| (36+65)| (29+59)| (62+71)| (64+79)| (58+70)| (52+65)

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
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0,85 20+47 | 26+50 27+52 | 20+28 | 20+35 18+28 | 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 1224 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna

zawartosé

asfaltu w 5,0+6,5| 50+6,5| 55+6,5| 4,55,6| 4,3:54| 4,8+6,0| 4,8+6,5
MMA, %

m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu

asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM
100

10

90

80

20

70

30

60

50

40

50

200 100 80 50 40 20 10
.4 /
A /
A )
/
A
/
A A

40

60

Przechodzi przez sito, %

30

70

20

80

10

90

0

100

0,075

0,15 0,18

0,3 042 0.85

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

4 63 8 96 16

12,8 20

25 38,1
31,5

Pozostaje na sicie, %

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 z
y'a 10
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3 ¥
o 70 / 30 o
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= ] |- N
@ 60 A w0 ¥
N »
o [1]
g 50 50 ¢
Y
& 2,
5 40 60 %
; , :
T 30 = 70 &
20 - — 80
/ '//‘
-
10 " 90
-
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8
mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 VA VA 20
= / A
g 70 // 30 R
@ — g
§ 60 — 40 8
2 0 )4 / 1, S
%‘ pd yd .}%
5 40 pd 80 @
; - ;
70 O
a 30 -
2 /
20 - — 80
| et
10 = 90
0 100
0,075 0,15 018 0,3 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3
mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi 0 obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
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0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 °
90 / 10
/
80 / 20
< 1/
g7 / 30
] / J ®
N i
a 60 40 Q@
N 1/ ke
Q. 4 v
E 50 50 ©
s [ 111 i / L
40 60 O
o , B 5
E 30 70 g
/ - R a
20 e — 80
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
0 nieciggtym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KR6

82
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
1
80 /AR 20
® /
g 70 — <
2 y ®
§ 0 © 8
8 4
= 50 50 §
3 P A °
[\
£ 40 60 g
7] o]
E a0 0 9
o //"/ _ o
A
20 — _— 80
—
90
10 g=—r
0 100
0,075 015 0,18 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 315§
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
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5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmachiajagca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmachniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do
KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga >14,0
sie (218)"
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody 2) 3)
Marshalla w temperaturze 60° C, kN 25,5 2100
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d2,0do5,0| od2,0do
4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %| od1,5do4,5| od2,0do
v/v 4,0
5 Wype’rnien!e wolnej przestrzeni w od 75,0 do od 78,0 do
prébkach jw., % 90.0 86.0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od3,5do5,0| od3,5do
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d5,0do7,0| od4,0do
od 0 mm do 20,0 mm 5,0
od 5,0 do
7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) | od 1,5do 5,0 | od 3,0 do
5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmachniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od 0 od 0 od0 od 0 do
do20 | do16 | do12,8| do25 | do20 16"
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84+100 100
25,0 87+ 100 75+100| 87+100 100
20,0 100 88+100 100 68+90 | 77+100| 87+100
16,0 75+100| 78+100| 85+100| 62+83 66+90 | 77+100
12,8 65+93 67+92 | 70+100| 55+74 56+81 67+89
9,6 57+86 60+86 62+84 50+69 50+75 60-+83
8,0 52+81 53+80 55+76 | 45+63 45+67 54+73
6,3 47+76 42+69 45+65 | 32+52 36+55 42+60
4,0 40+67 30+54 | 35+55 25+41 25+41 30+45
2,0 30+55
zawartosé (46+70)| (45+65)| (59+75)| (59+75)| (55+70)
ziarn>2,0 mm | (45+70)
20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,85 20+40 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,42 13+30 11+24 15+35 8+19 719 10+21
0,30 10+25 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,18 6+17 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,15 5+15 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
0,075 3+7
Orientacyjna
zawartosc 43+58| 4,3+5,8| 4,5+6,0| 4,0:55| 4,0:55| 4,3+5,8
asfaltu w
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub

KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub

KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0do25 mm do warstwy
wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do
KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA,
warstwy wigzgcej,
wyréwnawcze;j i
wzmachniajgcej w zaleznosci
od kategorii ruchu
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KR 1 lub od KR 3 do
KR 2 KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ’, MPa nie wymaga | = 16,0 (=22)%
sie
2 | Stabilnosc¢ prébek wg metody
Marshalla w temperaturze 60° C, >80 (2 >11,0
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, 6,0)?
kKN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do od 1,5do 4,0
5,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., od 4,0 do od 4,0 do 8,0
Yo(V/V) 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w od 65.0 do <750
probkach jw., % 8050 -
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5 do
od 0 mm do 12,8 mm 5,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm 6,0 od 7,0do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm od 6,0 do
8,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do od 4,5do 9,0
9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawcze;
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikbw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
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-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
8cieralng | wigzacy i
wzmacniajaca

1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i 12 15

parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podfoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyréwnacé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, witazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Lp Podtoze do wykonania warstwy o d;l)lgfgw?r:ﬁ:tuwggy 7
z mieszanki betonu asfaltowego emulsji Iub uplynniacza z
asfaltu uptynnionego,
kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0
2 Podlp_udowa z _ k_ruszywa 0d 0.5 do 0,7
stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowa}_z chudego betonu lub 0d 0,3 do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem
4 NaW|erzchn_|a _ asfa!towa o 0d 0.2 do 0,5
chropowatej powierzchni
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5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. Potgczenie nowych warstw z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m®

1 Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa od 0,3do 0,5
wyréwnawcza lub
wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci >8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci <8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

5.7. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowe do nawierzchni
asfaltowe;j drog o kategorii ruchu
KR1IlubKR| KR3doKR®6
2
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o

oczkach # mm: +50 +4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;

6,3; 4,0; 2,0

2 | Ziarna pozostajagce na sitach o

oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 3,0 £2,0
0,18;0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o Lo i15
oczkach #0,075mm =5 1,
4 | Asfalt +05 103

5.8. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie bedag
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.9. WYKONANIE WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
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Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows.
Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Witasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Te_mperat_ura_ sktadnikow _ doz6r ciagly
mieszanki mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 W_’raéciwoéci probek _mieszank_i jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTW NAWIERZCHNI Z

BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiardéw

Szerokos¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rownosé podtuzna| kazdy pas ruchu planografem lub tatg co
warstwy 10m
3 | Réwnos¢ poprzeczna| nie rzadziej niz co 5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
warstwy
5 | Rzedne  wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w| dokumentacji budowy
planie
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 | Zigcza podtuzne i| cafa dtugos¢ ztacza
poprzeczne
9 | Krawedz, obramowanie| cata diugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 | Wolna  przestrzen  w| jw.
warstwie

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_arstwa W_ar_stwa Warst_w_a
Scieralna | wigzgca | wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z
tolerancjg £1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zitgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3do5 mm ponad ich powierzchnige. Warstwy bez opornikbw powinny byc
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10]
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarédw i badan

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-
11111:1996

2. PN-B-
11112:1996

3. PN-B-
11113:1996
4.PN-B-
11115:1998

5. PN-C-
04024:1991

6. PN-C-
96170:1965

7. PN-C-
96173:1974

8. PN-S-
04001:1967

9. PN-S-
96504:1961

10. PN-S-
96025:2000

11. BN-68/8931-
04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z
stalowniczego do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

zuzla

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

mineralno-

Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
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10.2. INNE DOKUMENTY

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije,
instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z

S e

wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw
w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia
doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST
wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
zat. A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do| Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 35/50
warstwy wigzacej | TadlicaC |  50/70 AB.C DE30
DES8O AB.,C
AB,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno- 50/70 50/70 DE30
asfaltowe do| Tablica E DES8O0 DE30 A.B.C
warstwy Scieralnej AB,C AB,C DE80
(beton  asfaltowy, DE150 DESO AB,C’
mieszanka  SMA, A,B,C AB,C'
mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow
w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Droég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane

wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2.  Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw
polskich

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badani | 20/ 35/| 50/ 70/1| 100/| 160/ | 250/
a 30 50| 70| 00 150 | 220 | 330

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

PN-

1| Penetracja | 0,1 20- | 35-| 50-| 70- | 100-| 160-| 250-
w 25°C mm| EN | 30| 50| 70| 100| 150 | 220 | 330
1426
p| Temperatur | oo | PN-| 55 | 50.| 46-| 43-| 39-| 35 | 30-
a EN | 63| 58| 54| 51| 47| 43| 38
mieknienia 1427
g | Temperatur| oo | PN- 1 540 24| 23| 230 230 | 220 220
a zaptonu, EN 0 0
nie  mniej 2259
niz 2
Zawartos¢ PN-

4 | skitadnikéw % EN 99 | 99| 99| 99 99 99 99
rozpuszczal | m/m 1259

- nych, nie 5
mniej niz
Zmiana
5| masy po| % PN- 05| 05| 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
starzeniu m/m EN
(ubytek lub 1260
przyrost) 7-1
nie wiecej
niz
Pozostata PN-
6| penetracja % EN 55 | 53| 50| 46 43 37 35
po 1426
starzeniu,
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nie  mniej
niz
Temperatur PN-
a °C EN 57 | 52| 48| 45 41 37 32
mieknienia 1497
po
starzeniu,
nie  mniej
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ % PN-
parafiny, EN 22| 22| 22| 22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej 1260
niz 6-1
Wzrost PN-
temp. °C EN 8 8 9 9 10 11 11
mieknienia 1497
po
starzeniu,
nie wiecej
niz
Temperatur pN- | Nie
a °C EN | O« | 5| -8| -10| -12| -15| -16
tamliwosci, 1259 resl
nie wiecej 3 asie
niz
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D.05.03.23.
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ (CPV 45233200-1)

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni z kostki betonowej dla przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej, w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu kostki powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Powierzchnie powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady, uszkodzenia powierzchni
i krawedzi nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01. Sposob
pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-
03/01.
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2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor

Do realizacji zadania inwestycyjnego nalezy wykorzysta¢ kostki o standardowych
wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- na dlugosci £ 3 mm,
- na szerokos$ci + 3 mm,
- na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek wykorzystanych przy realizacji niniejszego zadanie inwestycyjnego to
szary i czerwony.
2.1.4. Wytrzymatosé¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byc¢
mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna
by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania
i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek
niezamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
2.1.7. Scieralnosé

Scieralno$é¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
powinna wynosic¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy
nie nizszej niz "32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.2.3. Woda

Wiasciwos$ci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw
i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom
wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie temperatury
i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny
to by¢ barwniki nieorganiczne.
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3. SPRZET

Krawedzie stanowisk handlowych wykonane z kostki betonowej koloru czerwonego
nalezy uktada¢ sposobem recznym. Miejsca ciggéw pieszych oraz powierzchnie gdzie nie
wystepujg stanowiska handlowe mozna wykonywa¢ uktadajac kostke przy uzyciu urzadzen
uktadajgcych. Urzadzenie takie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzagdzenie to,
po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzagdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikbw zgodne
z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera. Sposob obramowania
nawierzchni placu targowego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4. Podsypka

Zastosowaé podsypke cementowo piaskowg w proporcji 1:4. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Do realizacji zadania nalezy wykorzysta¢ ksztatt oraz wzér uktadania kostek tak jak
w stanie istniejagcym. Przed rozpoczeciem uktadania kostki betonowej powyzsze ustalenia
uzgodnic z Kierownikiem Projektu.
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Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu
kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych Ilub mechanicznych iprzystgpic do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$S¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego
atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek)
dziennie. Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.22 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowag oraz pkt 5.5
niniejszej SST.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac¢ 0,8 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne i podtuzne
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Spadki poprzeczne i podtuzne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg * 0,5%.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.
6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5cm.
6.3.5. Grubosé¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0 cm.

6.4.Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki
brukowe;.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
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- PN-B-06250 Beton zwykty

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

- PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan.
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D.08.01.01.
KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE (CPV 45233252-0)

1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraweznikéw na tawie z oporem w ramach przedmiotowej inwestyciji.

2. ZAKRES ROBOT

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg
i odbiorem kraweznikow betonowych.

3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Krawezniki i oporniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace plac
z nawierzchni z kostki betonowej

Lawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika lub opornika oraz przenoszgca
obcigzenie kraweznika na grunt.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu na tawie.

4. MATERIALY

Wszystkie wymagania uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatdbw powinny byé wybrane
przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz 3 tygodnie.
Preferowane sg wyroby i wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

4.1. Krawezniki i oporniki betonowe
Do wykonania robo6t nalezy uzy¢é kraweznika drogowego prostokatnego Iub
trapezowego, jednowarstwowego.
Krawezniki i oporniki powinny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:
- Klasa nie nizsza niz C 25/30,
- Nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%,
- Mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150,
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wigksza niz 3.5 mm.
Powierzchnie kraweznikdédw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gtéwnej (licowej)
powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokosci + 3 mm,
- dla szerokosci £ 8 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021.
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4.2. Materiaty na podsypke i wypetnienie szczelin pomiedzy sciankami bocznymi
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo — piaskowg:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-B-19701 iz piasku

naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

4.3. Materiaty do posadowienia kraweznikéw i opornikow.

Krawezniki 15 x 30 x 100 oraz krawezniki 15x22x100 cm posadowione sg na fawie z
oporem o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa. Lawa wykonana z betonu klasy
C12/15. Do wykonania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5, portlandzkiego z dodatkami,
- uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak drobne, aby mieszanka wykazywata maksymalng
szczelnosé i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

4.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek o przektadek lub na
paletach transportowych. Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Kruszywa
nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych frakgji
i rodzajéw.

5. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo — piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- koparko — tadowarek — do transportu kraweznikéw na placu budowy,
- nosidet.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.
6. TRANSPORT

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej. W trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadac
na podktadkach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe izabezpieczenie przed
przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co
50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- 0znaczenie wyrobu,
- znak wytworni,
- date produkciji.

Wyprodukowang mieszanke betonowag nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach

zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
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7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac
zgodnie z PN-B-06251 z betonu C12/15.Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete
i podczas opadoéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwéch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy
zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90
min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie
suchej pogody.

7.2. Ustawienie kraweznikéw i opornikéw

Ustawienie kraweznikéw i opornikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4, grubosci 4 cm po zageszczeniu. Krawezniki i oporniki nalezy
wykonywac ze spoinami szerokosci 5 + 8 mm.

7.3. Wypetnianie spoin
Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo — piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem
zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

8. KONTROLA ROBOT
8.1. Badania przed przystapieniem do robét

Dwa tygodnie przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ do
niezaleznego laboratorium 6 prébek kraweznikow, o wadze 1 — 2 kg. Wyniki badan
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.

8.2. Badania w czasie wykonywania robét
Kontrola wykonania tawy betonowej.

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb. Wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki to dla wysokosci
+10% wysokosci, dla szerokosci +20%. Rownos¢ gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m
— nierdbwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

Kontrola utozenia kraweznikéw i opornikow.

Rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikbw i opornikbw mierzona fatg 3 m -
nierébwnosci nie moga przekraczac 0.5 cm na kazde 100 mb.
Kontrola wypetnienia spoin.

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ co najmniej raz przy wykonywaniu
robét i w przypadkach watpliwych. Wytrzymatosé na sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie
mniej niz 30 MPa.
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D.08.03.01.
OBRZEZA BETONOWE

1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych dla
przedmiotowej inwestycji.

2. ZAKRES ROBOT

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg
i odbiorem obrzezy betonowych.
Zakres Robot obejmuje:
+ wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15 pod obrzeza betonowe,
+ ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm, na tawie betonowej z zamknigciem spoin
piaskiem.

3. OKRELENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

4. MATERIALY

4.1. Obrzeza betonowe
+ Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.
*  Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza Diugosc¢ L Grubos$c b Wysokos$¢ h
75 6 20

Ow 100 8 30
75 8 30

+ Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru

Dopuszczalna odchytka mm

Gatunek 1

Gatunek 2

L

+8

+12
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+ Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielkos¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni obrzezy > 3
w mm
ograniczajgcych
powierzchnie gérne niedopuszczalne

Elementy Szczerby (Scieralne) mm

betonowe | i uszkodzenia |ograniczajgcych  pozostate
krawedzi powierzchnie
i narozy liczba max. 2 2
dtugos¢ mm max. 20 40
gtebokos¢ mm max. 6 10

+ Skiadowanie
Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni
na podfozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegdlnych typdw,
rodzajow, klas i gatunkéw nalezy ukfada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkiadek
i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz
grubosc¢ 2.5 cm, szerokos¢ 5 cm a dtugosc przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza
niz szerokos¢ obrzezy.

+ Kontrola
Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna by¢ aprobata
techniczna lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.
Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
w zakresie wygladu zewnetrznego. Pobor prébek partii nie wigkszych niz 10000 powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Pobdr probek do badania cech zewnetrznych

Lp. |Liczbaparti | Liczno$¢ prébki | Liczba kwantyfikujgca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk

1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ sposob pobierania probek
lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na
swoj koszt.

4.2. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkéw.
Badania wody nalezy wykonywac:

* w przypadku nowego zrodta poboru wody,

« w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienia,

zapachu, barwy.

4.3. Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton klasy C 20/25 lub C 25/30.
Do taw fundamentowych pod obrzeza nalezy uzywac¢ betonu C12/15.

4.4. Kruszywo do wykonania podsypki
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek tamany 0.075/2 mm
lub mieszanke drobng granulowang 0.075/4 mm.

4.5. Zaprawa do wypetniania spoin

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowej do zalania spoin powinien odpowiadaé
PN-B-19701.
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5. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.
6. TRANSPORT

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci min. 0.7R.

Obrzeza uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych wg zalecen producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposéb tadowania i zabezpieczenia ich przed
przesunieciem powinien by¢é zgodny z przepisami o tadowaniu i wytadowaniu wagonéw
kolejowych.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

7.2. Wykonanie tawy
tawe pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C 12/15 o wymiarach wynikajgcych
z Dokumentacji Projektowej. Cze$¢ oporujaca obrzeza nalezy wykonaé po jego ustawieniu.

7.3. Ustawienie obrzezy
7.4. Podtoze obrzeza
Obrzeza ustawia¢ nalezy bezposrednio na tawie betonowej.

7.5. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z niweletg nawierzchni.

7.6. Tylna sciana obrzeza
Tylna $ciana obrzeza powinna by¢é po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat ktérym zostanie obsypana tylna Sciana
obrzeza nalezy ubi¢.

7.7. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zostaé wypetnione zaprawg cementowa.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢ i grubos¢ obrzeza.

114



D.05.03.05.
REGULACJA PIONOWA URZADZEN (CPV 45233000-9)

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej wtazoéw
kanatowych dla przedmiotowej inwestycji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA
Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji urzgdzen przy remontach nawierzchni drogowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.1.1. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogb6lne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA REGULACJI
Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji urzadzen powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- pita tarczowa,
- mtot pneumatyczny,
- sprezarki powietrza,
- sprzet pomocniczy (szczotki, topaty, szablony itp.)

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. TRANSPORT WLAZOW KANALOWYCH

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i fgczy¢ tadmag stalowa.

4.4. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.5. TRANSPORT CEMENTU | JEGO PRZECHOWYWANIE
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Urzadzenia podlegajgce naprawie :
- w przypadku wiazu kanatowego réznica wieksza niz 1,0 cm. w stosunku do niwelety
nawierzchni.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Rozpoznanie uszkodzenia polega na :
- ustalenia sposobu deformaciji studzienki,
- okreslenie stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepne okreslenie przyczyn uszkodzenia,
- rozeznanie mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw studzienki
- powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonejnawierzchni wokot uszkodzonej studzienki. Powierzchnie przeznaczong do
wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
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5.3. WYKONANIE NAPRAWY USZKODZONEJ STUDZIENKI.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to naprawa
przypowierzchniowa uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje :

- zdjecie pokrywy urzadzenia podziemnego

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni

- rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki,

- szczegobtowe rozpoznanie uszkodzenia,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki,

- osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorrzystaniem istniejgcych lub
nowych materiatbw z ewentualnym wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen korpusu
studzienki, kanatu, przykanalika, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. — spos6b naprawy
nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji
technicznej.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowsg jest 1 sztuka wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe
- naprawa studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 szt wykonanej i odebranej naprawy obejmuje:
- 0znakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- dostarczenie materiatow i sprzetu
- wykonanie naprawy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania
i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty [
wymiary

7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogoine wymagania i badania
10. PN-H-74051-01  Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02  Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
13. PN-H-74080-04  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738- Beton hydrotechniczny

03,04, 07

18. BN-86/8971- Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe

06.00, 01 ~Wipro”

19. BN-86/8971- Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

06.02

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.
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CPV 45233252-0
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych
dla przedmiotowej inwestyciji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét na drogach krajowych,
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych:

- granitowych o wymiarach 15x30 cm na tawie betonowej z betonu B — 15 z wypetnieniem
spoin zaprawg cementowg

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogb6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
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- krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

— piasek na podsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

oraz materialty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikdw,

zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.3. KRAWEZNIKI KAMIENNE - KLASYFIKACJA
2.3.1. Typy

Nalezy zastosowac krawezniki:

U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje
Nalezy zastosowac typ kraweznika A.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozrdznia sie nastepujgce wielkosci:

kraweznik uliczny o wysokosci 30 cm,
2.3.4. Klasy

Nalezy zastosowac krawezniki klasa |,
Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B,
wielkosci 35, klasy Il: kraweznik UPB35II BN-66/6775-01 [9].

2.4. KRAWEZNIKI KAMIENNE - WYMAGANIA TECHNICZNE
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikébw sg bloki kamienne ze skat magmowych,
osadowych lub metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa

i wytrzymatosciowe I

1 [Wytrzymatos¢ na $ciskanie w
stanie powietrzno-suchym, w 1200

kG/cm?, co najmniej

2 |Scieralnos¢ na tarczy 0.25

Boehmego, w cm, nie wiecej niz

120



3 |Wytrzymato$¢ na uderzenia, 13
ilos¢ uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie 0,5
wiecej niz

5 |Odpornos¢ na zamrazanie, w nie bada sie
cyklach

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w
tablicy 2.

Ksztatt kraweznikbw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.

Ksztatt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,

(w cm) A cm
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h 30 20 £
b 20 20 £0,3
c 4 4 +0,3
d 15 15 dia A:
£0,2
50

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i
drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. DOPUSZCZALNE WADY | USZKODZENIA

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych
podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe rodzaj | rodzaj
WA ,B”
skrzywienie |licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowato$c¢ | bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) | stykowych 0,2cm 0,3
cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej

powierzch-ni jedno wgtebienie wielkosci
do 5 cm? nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajgce z techniki wy-  konania

faktury
wady obrobki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie
powierzchni bez ograni-czen. Wypukto$¢ poza lico
(wgtebienia pasa obrobionego na powierzchni
i wypuktosci) przedniej (od strony jezdni) niedo- nie
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puszczalne. Na powierzchni tylnej (od | sprawdza
strony chodnika) dopuszcza sie sie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego
do 3cm

stykowych |w obrebie pasa diutowanego
wgtebienia niedo- puszczalne,
pozostata czeS¢ powierzchni nie

podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby ilo$¢ w prze-
i uszkodzenia |liczeniu na 3 5
krawedzi 1m
i narozy
dtugosé 0,5cm 1cm
gtebokosé 0,3cm 0,5
cm
odchyiki od kata prostego | 0,2 cm na dtugosci powierzchni .
cm na
dtugo-
&ci
pow.

odchytki w krzywiznie tuku - 1,0 cm -

2.6. PRZECHOWYWANIE KRAWEZNIKOW

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wg typdéw, rodzajéw, odmian i wielkoSci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach
spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkfadek pomiedzy poszczego6lnymi warstwami, przy czym
suma wysokos$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek

drewnianych, przy czym wysokos¢ stosow nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.7. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

2.7.1. Piasek
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej

powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. MATERIALY NA LAWY | MASA ZALEWOWA

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogb6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO USTAWIANIA KRAWEZNIKOW

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w
kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze byc¢

przewozony tylko w jednej warstwie.
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy
je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy
czym grubos$c tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych
$rodka transportowego.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom wg SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. WYKONANIE LAW

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

Ustawianie kraweznikédw kamiennych i wypetnianie spoin powinno byé zgodne z

warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. kontrola jakosci robét

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.2.1. Badania kraweznikow
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikébw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwosci woda,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na Sciskanie,
— badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymato$ci na uderzenie.
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze

partii kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na
probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych
- na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikdéw, zgodnie z wymaganiami tablicy
1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego
typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢
na partie sktadajgce sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzaé¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny
zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z
podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy
linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny
zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z

wzorem.
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Ocene wynikébw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan

laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow
kamiennych powinny obejmowac¢ wszystkie witasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robot nalezy sprawdzac:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie taw,

- ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

~Wymagania ogolne” pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

10. przepisy zwigzane

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod fawe,

ew, wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw na podsypce,

wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

NORMY

1.

o 0~ N

PN-B-01080

PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie probek materiatow kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku.  Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe
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D - 08.02.03

CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do
okreslonych wymiarow i ksztaltu oraz majace odpowiednig fakture powierzchni,
przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogb6lne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Ptyty chodnikowe kamienne moga by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub
z innych materiatéw kamiennych ustalonych w dokumentaciji projektowej i SST.

W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze
by¢: tupana, pitowana lub groszkowana.

Ptyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.
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Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu | sjenitu |piaskowca

Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie

1 nasycenia wodag, MPa, nie mniej niz 100 100 51

5 Wytrzymatosé na émskanl_e po I_oa_ldgplu 80 80 45
mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz
Scieralno$é na tarczy Boehmego w

8 stanie nasycenia wodg, cm, nie wiecej 0,75 0.75 1.0
niz

4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 5,0

5 O.dpo.rnoé.é na zamrazanie, w cyklach, o5 o5 o5
nie wiecej niz
Odpornos¢ na niszczace dziatanie 0d 0,5

6 |atmosfery przemystowej w srodowisku| od 10 do 200 do 10
o zawartosci SO, w mg/m®

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
tupana | pitowana | groszkowana

1 | Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni 3 15 2

licowej, mm ’
2 | Odchyiki katowe powierzchni bocznych

(stykowych), mm/m +3 *2 +2
3 |Dopuszczalne zmiany materiatowe wg

BN-84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla| |l 1 1

gatunkdéw blokow z ptyt surowych

- dopuszcza sie ha powierzchni

4 | Wystepowanie rdzawych plam do 20% powierzchni plyty
5 | Szczerby na krawedziach

ograniczajgcych powierzchnie licowa
- liczba na kazde 100 cm dtugosci
krawedzi ptyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca
- dtugos¢, mm, dla ptyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca
- gtebokos¢, mm, dla ptyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca

(62 F 8

2.2.2. Sktadowanie ptyt
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Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.
Piyty powinny byé posegregowane wedtug rodzajéw, odmian, typdw i wymiaréw. Ptyty
prostokatne powinny by¢ ustawione na jednym z dluzszych bokdw, powierzchniami
obrobionymi do siebie. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych i zabezpieczy¢
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy ,32,5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien
wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Ptyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnikéw z ptyt
kamiennych, podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze $rednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku
zmieszanego z cementem w proporcji i 0 grubosci okreslonej w dokumentaciji projektowej lub
SST.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajgcej podano w OST D-08.02.01 ,,Chodnik z ptyt
betonowych chodnikowych”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Ptyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST
lub okreslonym przez Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do
2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Piyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposéb,
aby ich gérna krawedz znajdowata sie do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawa¢ ponad poziom chodnika na wysokos¢ od 2 do 5 cm,
znajdowac sie na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia
chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych,
taczacych sie przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaty
sie wachlarzowo. Ptyty moga tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete
nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu
chodnika.

Ptyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin powinna wynosic:
- na odcinkach prostych do 0,8 cm,
- natukach do 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na
petng grubos¢ ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jego wykonaniu

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa, po jego
wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i
utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji wyniki badan materiatdéw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w

zakresie cech zewnetrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech
fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym
odbiorze dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wyglagdu zewnetrznego, wad i
uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,

¢) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach
od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robét nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynoszg dla:
- gtebokosci koryta

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: =2 cm,
- szerokosci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych i poréwnaniu z dokumentacjg projektowg i punktem 5.3,

c) sprawdzenie warstwy odsgczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej,
wg wymagan zawartych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,

d) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika
2 pityty w dowolnym miejscu, sprawdzajgc uktad ptyt i mierzac grubosé podsypki;
dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm,

e) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punkiu 5.6 przez ich wydtubanie na
dtugosci 10 m, w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich
szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Réwnosé nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza sie za pomocg niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m
i w punktach charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
mogg przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomocg szablonu z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 300 do 500 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50
m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu mogg wynosic¢ + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Rownolegtos¢ spoin sprawdza sie za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi =1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt
kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
- utozenie chodnika z ptyt kamiennych,
- wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
- pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5. BN-84/6716- Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

03

6. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
08

7. BN-86/6747- Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe
06 zewnetrzne i wewnetrzne

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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KRAWEZNIKI | OPORNIKI KAMIENNE
D-08.01.02

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem opornikdéw kamiennych w
ramach niniejszej inwestycji.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania zlecaniu
i realizacji rob6t w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i opornikéw kamiennych granitowych :

- oporniki kamienne 8x30 cm wraz z wykonaniem tawy betonowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawezniki i oporniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:

- oporniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,
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- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,

- beton do wykonania taw

2.3. KRAWEZNIKI KAMIENNE | OPORNIKI

2.3.3. Wielkosci
Jak w punkcie 1.3 i zgodnie z dokumentacja.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego,
uzytego do wyrobu kraweznikow, rozrdznia sie trzy klasy:
klasa |,
klasa Il,
klasa lll.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B,
wielkosci 35, klasy Il:  kraweznik UPB35II BN-66/6775-01 [9].

2.4. KRAWEZNIKI | OPORNIKI KAMIENNE - WYMAGANIA TECHNICZNE
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow i opornikow sg bloki kamienne ze skat
magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa

i wytrzymatosciowe Il 1]

1 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie w
stanie powietrzno-suchym, w 1200 1000 600

kG/cm?, co najmniej

2 |Scieralnos¢ na tarczy 0.25 05 0,75
Boehmego, w cm, nie wiecej niz

3 |[Wytrzymatos¢ na uderzenia, 13 9 6
ilos$¢ uderzen, nie mniej niz

4 |Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie 0,5 1,5 3,0
wiecej niz

catkowita | dobra wg
5 |Odpornos¢ na zamrazanie, w| nie bada | wg PN-B- PN-B-
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cyklach

sie 01080 [1]

01080 [1]

Dla wymienionego w tytule zadania nalezy zastosowac oporniki w klasie nie mniejszej niz I,

lub innej zaakceptowanej przez inspektora nadzoru.

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i

drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. DOPUSZCZALNE WADY | USZKODZENIA

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych

podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukow Mostowe rodzaj
o rodzaj B
A
skrzywienie |licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- |bocznych nie sprawdza sie
tos¢ stykowych 0,2cm 0,3
powierz- cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych |[dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej
powierzch-ni jedno wgtebienie wielkosci
do 5 cm? nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajgce z techniki wy-  konania
faktury
wady bocznych |wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie
obrébki bez ograni-czen. Wypuktos¢ poza lico
powierzchni pasa obrobionego na powierzchni
(wgtebienia przedniej (od strony jezdni) niedo-| nie
[ puszczalne. Na powierzchni tylnej (od| sprawd
wypuktosci) strony chodnika) dopuszcza sie| za sie

wypuktosci poza lico pasa obrobionego
do 3 cm
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stykowych |w obrebie pasa diutowanego
wgtebienia niedo- puszczalne,
pozostata czes¢ powierzchni nie

podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby i|ilos¢w
usz- prze- 3 5
kodzenia liczeniu
kra- wedzii|na 1
narozy m
dtugosé 0,5cm 1cm
gtebokosc¢ 0,3cm 0,5
cm
odchytki od kata 0,2 cm na dtugosci powierzchni 03
prostego em na
dtugo-
Sci
pow.
odchytki w krzywiznie - 1,0cm -
tuku

2.6. PRZECHOWYWANIE KRAWEZNIKOW | OPORNIKOW.

Krawezniki i oporniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkfadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym

suma wysokos$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.7. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [6].
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2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. MATERIALY NA LAWY

Materiaty na tawy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.03.01
,Obrzeza betonowe”.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. SPRZET DO USTAWIANIA KRAWEZNIKOW

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogb6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki i oporniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportowymi.

Krawezniki i oporniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig
w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Krawezniki i oporniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy
je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy
czym grubosc¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom wg SST D-08.03.01 ,Obrzeza betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. WYKONANIE LtAW
tawe betonowg pod kraweznik nalezy wykona¢ z betonu klasy B - 15 C
12/150dpowiadajgcemu normie PN — 88/B- 06250 ,Beton zwykty” o przekroju wg rysunku

zamieszczonego w dokumentacji projektowej. tawy betonowe z oporem nalezy wykonaé¢ w

szalunku.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw i opornikéw
Ustawienie opornikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z

cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikébw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.
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6.2.1. Badania kraweznikow i opornikow

Badania kraweznikéw i opornikdw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasigkliwosci woda,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatos$ci na Sciskanie,
— badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymato$ci na uderzenie.
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze

partii kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na
probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych
- na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikdéw, zgodnie z wymaganiami tablicy
1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego
typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢
na partie sktadajgce sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny
zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z
podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy
linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny
zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzeh oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z
wzorem.

Ocene wynikébw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan

laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
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Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow
kamiennych powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:

- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie taw,
- ustawienie kraweznikow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego opornika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m opornika kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
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10. przepisy zwigzane
1.

wykonanie wykopu pod tawe,
ew, wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie opornikéw na podsypce,

wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PN-B-01080

PN-B-06050
PN-B-06711

PN-B-06712

PN-B-06720

PN-B-19701

PN-B-32250

BN-62/6716-04

BN-66/6775-01

Kamien dla budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw
budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Pobieranie probek materiatow kamiennych
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i
zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki
surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne,

mostowe i drogowe.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
Chodniki z ptyt wskaznikowych

WSTEP

Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych polimerobetonowych
stosowanych w rejonach przejsc dla pieszych i peronéw przystankowych.

Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowac przy
zlecaniu

i realizacji robét.

Zakres robo6t objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych polimerobetonowych stosowanych w rejonach
przejs¢ dla pieszych i perondéw przystankowych zgodnie z dokumentacjg projektowq i
przedmiarem robot.

Okreslenia podstawowe

1) polimerobetonowe ptytki wskaznikowe — prefabrykowane elementy do wykonywania
czesci nawierzchni przystankéw komunikacji zbiorowej oraz przy przejsciach dla pieszych
posiadajace specjalnie uksztattowana powierzchnie w celu utatwienia przemieszczania 0os6b
niewidomych i niedowidzacych;

2) ptytki ostrzegawcze (bgblowe, z wypustkami) — prefabrykowane ptyty polimerobetonowe
ze specjalnie uksztattowana gorna powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania zmiany
wydzielenia strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze
nalezy podja¢ decyzje albo o zmianie kierunku albo o zblizaniu sie do przejscia dla pieszych
czy schodéw;

3) ptytki kierunkowe (prowadzgce) — prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie
uksztattowana gorna powierzchnia, stosowane do wyznaczania krawedzi przejs¢ dla
pieszych, krawedzi peronow przystankowych oraz do $ciezek prowadzacych dla osob
niedowidzacych i niewidomych;

4) spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi

materiatami wypetniajgcymi.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami

MATERIALY

Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

- ptyty wskaznikowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,

- woda.

2.2. Plyty wskaznikowe - klasyfikacja

Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy ptyt wskaznikowych:

- plytki ostrzegawcze (z wypustkami) - plytki posiadaja na gérnej powierzchni wypustki
(bgble) Wysokos¢é wypustek 0,4 cm, wypustki mogg by¢ w uktadzie tréjkgtnym Ilub
prostokatnym

- ptytki kierunkowe (prowadzace, rowkowe) - ptytki posiadajg na gdrnej powierzchni rowki
(zebra). Wysokos¢ rowkow (zeber) wynosi 0.45¢cm, rozstaw rowkéw (zeber) 3,8 cm. Rowki
mog3a by¢ symetryczne lub asymetryczne

Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji ptytek wskaznikowych, rozr6znia sie¢ odmiany:

1) ptytki standardowe (biate),
2) ptytki barwione (kolory z palety RAL).

Ptytki wskaznikowe - wymagania techniczne

Ksztatt i wymiary
Ksztalt ptytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw

ptytek wskaznikowych podano w tablicy 2.

@

+
R
8 0,45

S0

a) ptytki ostrzegawcze (z wypustkami) b) ptytki kierunkowe (rowkowane)
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symetryczne
Rys. 1. Wymiarowanie ptytek
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych

Wymiary nominalne . . .
Diugos¢ [mm] Szerokos¢ [mm] Grubos¢ [mm]
ptyt [mm]
300 x 300 2 +2 +2

Réznica pomigedzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna

by¢ mniejsza od 3 mm

Maksymalne ro6znice pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych ptytki nie powinno
przekracza¢ wartosci w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Maksymalna rocznica [mm]

2 K 3

Ptyty wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce odchylek ptaskosci i
pofalowania, zgodnie z tablicg 3.
Tablica 3. Maksymalne wypuktosci i wklestosci

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wklestos¢ Maksymalna wypuktosé
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych powinna by¢ oceniana zgodnie z zatgcznikiem J

normy PN-EN 1339:2005/AC:2007, nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski

o fakturze z formy lub zatartej Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane ptytka wskaznikowym okresla PN-EN 1339:2005/AC:2007

w sposéb przedstawiony w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007
do stosowania

w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na . . _
o o Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
zamrazanie/rozmrazanie z ) .
1.1 _ . _ D 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajgcych _ »
. wynik > 1,5 kg/m
(wg klasy 3, oznaczenie D
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normy)

Nasigkliwos¢
1.2 | (wg klasy 2, oznaczenia B E Nie wigksza niz 4%
normy)
Wytrzymatos$¢ na zginanie Charakterys- ) _
_ Kazdy poje-
(Klasa wytrzymatosci Klasa wytrzy- | tyczna wy-
. » - dynczy
1.3 ustalona w dokumentacji T matosci trzymatosci, _
_ _ wynik, MPa
projektowej lub przez MPa
Inzyniera) 2 4,0 > 3,2
Obrzeza majg zadawalajaca trwatos¢
14 Trwatos¢ ze wzgledu na . (wytrzymatos$c) jesli spetnione sg
' wytrzymatosé wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
. o _ szerokiej Sciernej, Béhmego, wg zat. H
Odpornos¢ na $cieranie _
_ _ wg zat. G normy — normy — badanie
1.5 (wg klasy 4 oznaczenia | GiH _
badanie podstawowe alternatywne
normy) 5
< 18000 mm“/5 000
<20 mm »
mm
a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta
szlifowana
i/lub polerowana - zadawalajgca odpornose,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
. pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
Odpornos¢ na _ _
1.6 przyrzadem do badania tarcia),

poslizg/poslizgniecie

c) trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest
zadawalajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajagce

intensywnemu polerowaniu.
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Charakterystyczne Minimalne
o obcigzenie niszczace obcigzenie
1.7 Sita niszczaca 110 _
[kN] niszczace [kN]
11 8,8
Sktadowanie

Ptyty chodnikowe wskaznikowe powinny by¢ sktadowane rebem lub na ptask, ptaszczyznami
gérnymi

ku sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Pityty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
Ptyty dostarczane na budowe powinny by¢ na paletach drewnianych zamocowane tak aby

uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas transportu

Beton i jego sktadniki

Beton do produkgcji ptytek

Do produkcji ptytek wskaznikowych nalezy stosowac¢ beton z dodatkiem polimeréw wg PN-
EN 206-1:2003, klasy C 35/45. Polimerobeton uzyty do produkcji ptytek wskaznikowych
powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 1%,

- Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim 52,5 spetniajgcego

wymagania
PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08.

Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

Woda
Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowac wodociggowg wode pitna.

Dodatki
Polikarboksylan odpowiadajgcy wymaganiom normy PN EN 934-2.

Glicerol odpowiadajgcy wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L.
Pigment carbocrete (zawiesina weglowa) odpowiadajgcy wymaganiom normy EN 12787.
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Materiaty na podsypke
Cement na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien by¢ cementem portlandzkim klasy

.32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Woda powinna by¢ wymaganiom zgodna z
wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng.

Dopuszcza sie stosowanie podsypki bez cementu wéwczas stosuje sie miat kamienny 0/4
wg PN-B-11112:1996.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien
wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparko-tadowarek: do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania ptytek,

- wibratoréw ptytowych z ostong

- sprzet brukarski

- innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny.

TRANSPORT

Ptyty chodnikowe betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w
przypadku ptyt betonowych po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza
$ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej ptyty.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym  Srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego Ilub nasypowego powinno byé

wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢é mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna byé

zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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Podbudowa
Ptytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na warstwie podsypki cementowo — piaskowej 1:4

grubosci 5 cm.

5.4. Zasady uktadania ptyt wskaznikowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata
sie powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc
wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty na tukach musza byc¢
przycinane. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji
projektowej. Ptyty mogg by¢ przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢
uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu tréjkatéw Ilub trapezow
wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow dostosowacé nalezy do
szerokosci chodnika i promienia tuku. Ptytek nie nalezy zageszczaé ptytami — dobijanie
wykona¢ mtotkiem brukarskim.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3 mm. Po utozeniu ptytek, spoiny wypetnic¢
drobnym piaskiem, lub miatem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robét

Badania ptytek

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych

do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar
i ogledziny wizualnych zgodnie z wymaganiami ST.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w PN-EN 1339.

Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt wskaznikowych

powinny obejmowa¢ wszystkie wifasciwosci, okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatow wg pkt 2.
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Badania w czasie robot

Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i

podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2.
niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki wynoszg £ 1 cm.

Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci

wykonania

z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4. niniejszej ST.

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg 4 metrowa. Przeswit pod tatg nie powinien
przekraczac

0,5cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod

uwage punkty charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w

punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica.

Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynoszg * 0,3%.

Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie roéwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw

napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Wypetnienie spoin, powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng

gtebokosé. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 3 mm.
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OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa wykonania chodnika z ptyt chodnikowych polimerobetonowych jest m?
(metr kwadratowy).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod chodnik,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- utozenie i zageszczenie podsypki,

- utozenie i ubicie ptytek,

- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-06250 Beton zwykty
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PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i

prefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-S-11112:1996(Az1) Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
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