Zleceniodaweca:

VITARO SP. Z O.0.
00-116 Warszawa | ul. Swietokrzyska 30/63

GEO-PROSPECT USLUGI GEOLOGICZNE
7N mgr inz. Tomasz Maczugowski
~— ul. Kwiatowa 5 | 97-360 Kamiefisk
tel. 603 709 025
putr & e-mail: maczugowski@geo-prospect.pl
www.geo-prospect.pl

OPINIA GEOTECHNICZNA

na potrzeby projektu przebudowy ulicy Rynek oraz
Nadrzecznej w Sulejowie

Lokalizacja:
gm. Sulejéw | pow. piotrkowski | woj. 16dzkie

"TFea - Prospect”

T mgi Geologicane
w4l hmasz Macaugow &
G Al Woamietek, ul, Boeastows 3

e pre o2 i 38, REGON: 101nss
- T 09 0Ls

o \JMTL

Autor: mgr inz. Tomasz Maczugowski

mgr Jakub Niezabitowski
eegcitrs #oss. A

nr uptr. V-1860, VII-1747

Kamiensk, luty 2019z.



S

8.

9.

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

WSTEP
PODSTAWA PRAWNA WYKONANE]J OPINII
ZAKRES WYKONANYCH PRAC
3.1PRACE GEODEZYJNE
32PRACE POLOWE
PRACE KAMERALNE
OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA
POLOZENIE, MORFOLOGIA ORAZ OBECNE ZAGOSPODAROWANIE
TERENU BADAN
BUDOWA GEOLOGICZNA
WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

10. WNIOSKI

ZAY ACZNIKI:

. Mapa dokumentacyjna z lokalizacja otworéw badawczych zal. 1

Profile geotechniczne zal. 2+

Przekroje geotechniczne zal. 6+8

Objasnienia do profili i przekroju zal. 9

Tabelaryczne zestawienie parametréw geotechnicznych zat. 10



1. Wstep

Niniejsza opini¢ geotechniczna wykonano na zlecenie firmy Vitaro Sp. z o0.0. z siedziba

w Warszawie (00-116) przy ul. Swigtokezyskiej 30/63.

Opracowanie  zostalo  przygotowane przez firme  Geo-Prospect Uslugi  Geologiczne

mgr inz. Tomasz Maczugowski z siedziba w Kamienisku (97-360) przy ul. Kwiatowe;j 5.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych w  zwiazku
2 wyznaczeniem parametréw geotechnicznych podloza gruntowego na potrzeby projektu przebudowy ulicy
Rynek oraz Nadrzecznej w Sulejowie wraz z rozbudows i przebudows infrastruktury technicznej
z zagospodarowaniem terenu poprzez budowg utwardzen terenu, elementéw malej architektury w miejscu

publicznym.

2. Podstawa prawna wykonanej opinii
a2) Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 27 lipca 2001 o zmianie ustawy Prawo Budowlane - Dz. U. nr
129 poz. 1439 wraz z Ministra aktami wykonawczymi,
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
¢) Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,

d) Polskie normy: PN-88/B-04481, PN-86/B — 02480, PN-81/B — 03020, PN-81/B-04452.
3. Zakres wykonanych prac

3.1. Prace geodezyjne

Wykonane otwory wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do istniejacych
obiektéw w oparciu o mape zasadnicza w skali 1: 500, otrzymana od Zleceniodawcy. Rzedne wylotow
otworow okreslono orientacyjnie z otrzymanego planu, dlatego mozliwe sa roznice po wykonaniu niwelacji

technicznej.
3.2. Prace polowe

Prace geologiczne wykonano zgodnie z wytycznymi przekazanymi przez Zleceniodawce. Prace terenowe
obejmowaly wykonanie 4 otworéw geotechnicznych do maksymalnej glebokosci rozpoznania podloza
gruntowego — 3,0 m p.p.t. Wiercenia wykonano za pomoca wiertnicy mechanicznej Hydromac, z uzyciem

swidrow spiralnych @=110 mm oraz koronki diamentowej @=127 mm. Podczas wiercenia prowadzono
3



badania makroskopowe pobranych préb gruntu oraz pomiary przewiercanych warstw i obserwacje
wystepowania wody gruntowej. Po zakonczeniu wiercen otwory badawcze zlikwidowano poprzez zasypanie

urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.

4. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:

— analize 1 oceng wynikéw badan polowych,

— okreslenie przestrzennego ukladu warstw geologicznych,

— okreslenie wystepowania zwierciadla wody gruntowej,

— opracowania graficzne: mapy, objasnienia znakéw i symboli, karty otworéw geotechnicznych,
przekrd) geotechniczny,

— niniejsze opracowanie tekstowe.
5. Opis planowanego przedsigwzigcia

Planowane przedsigwzigcie zaklada przebudowe ulicy Rynek oraz Nadrzecznej w Sulejowie wraz
z rozbudowa 1 przebudows infrastruktury technicznej z zagospodarowaniem terenu poprzez budowe
utwardzen terenu, elementéw malej architektury w miejscu publicznym. Zakladajac, ze wszelkie prace
projektowe oraz pozniejsze wykonawcze zostang wykonane nalezycie, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
oraz pod wlasciwym nadzorem, ktoéry po sprawdzeniu poprawnosci i zgodno$ci obiektu
z zalozeniami projektowymi, dopusci obiekt do uzytkowania, wykonany obickt nie powinien negatywnie

oddzialywaé na otoczenie.

6. Polozenie, morfologia oraz obecne zagospodarowanie terenu badan

Planowane przedsigwzigcie zlokalizowane jest w Sulejowie (gmina Sulejéw, pow. piotrkowski
wojewodztwo 16dzkie). Teren badad znajduje sie w centralnej czesci Sulejowa, obejmuje fragment
ul. Nadrzecznej (otw. ar 3) i ul. Rynek (otw.1, 2 i 4). Teren badan znajduje si¢ w niewielkiej odlegloéci od
rzeki Pilicy, zabudowany jest gesta zabudowa mieszkaniowo-ustugowa.

Pod wzgledem morfologicznym obszar badan jest prawie plaski, ogolnie delikatnie nachylony w kierunku
zachodnim, w strong rzeki Pilicy, ktora plynie w odleglosci 40-60m od wykonanych otwordéw. Rzedne terenu
wynosza okolo 168,8+169,0 m n.p.m.

Omawiany teren nie znajduje si¢ na obszarze predysponowanym do wystapienia ruchéw masowych. Nie
lezy w zasiggu obszaréw Natura 2000 lub innych form chronionego krajobrazu oraz nie znajduje sig

w zasiegu terenow gorniczych przez co nie podlega wplywom eksploatacji gorniczej.



Szczegblowa lokalizacje terenu badafi przedstawiono na fragmentach zalaczonej mapy (zal. ar 1).

7. Budowa geologiczna
Objety badaniami obszar, w strefie gtebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, charakteryzuje sie
w ogoélnosci prosta budowg geologiczng.
Podloze buduja osady czwartorzedowe reprezentowane przez utwory piaszczyste taraséw nadzalewowych
oraz piaski rzeczne holocenskie. Lokalnie wystepuja grunty zastoiskowe.
Do glebokodci rozpoznanej wierceniami rozpoznano nastgpujace utwory:
— piaski rzeczne (holocen) wystepuja we frakcji piaskéw drobnych i $rednich, wystepuja takze
z domieszka humusu, zalegaja od powierzchni do glebokosci 0,8-1,3 m p.p.t;
— piaski rzeczne taraséw nadzalewowych (plejstocen) zalegaja ponizej piaskéw holocenskich do
granicy rozpoznania podloza gruntowego (3,0 m p.p.t.);
— grunty zastoiskowe pod postacig gliny pylastej z domieszka czesei organicznych zanotowano
lokalnie w otworze nr 2.
Wierzchniq warstwe stanowi nawierzchnia asfaltowa o $redniej grubosci 5 em wraz z podbudowa
dochodzaca do 10 cm. Na podbudowe sklada si¢ bruk kamienny.
Opterajac si¢ na wynikach wiercenia przyjeto model budowy geologicznej terenu, ktéry zaklada ze
rozpoznane grunty sa jednorodne genetycznie i litologicznie. Utwory zalegaja w przewadze w ciaglych

warstwach. Grunty w przewadze zaliczono do nosnych, lokalnie do stabo nosnych.
8. Warunki hydrogeologiczne

Prace polowe wykonano w lutym 2019 r. Rozpoznaniem do 3,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod

gruntowych o charakterze swobodnym w otworach nr 1, 3 i 4. oraz lekko napietym w otworze nr 2.

Nt otworu/ rzédna Zwierciadto Zwierciadto
terenu [m .n.p.m.] nawiercone ustabilizowane [m Warunki wodne
[m p.p.t.] p-p-t]
1/1689 1,1 11 zle l
2/168,6 2,0 1,5 przecietne
3/168,7 1,3 1,3 zle
4/168,8 1,3 1,3 zte




Badania wykonano w okresie wilgotnym. Nalezy przyjaé mozliwe wahania poziomu wody +1,0 m.

Warunki wodne nalezy uznac za niekorzystne.
9. Geotechniczna charakterystyka podtoza

Na podstawie przeprowadzonych badan podloza gruntowego warunki gruntowe mozna uznaé jako
proste (wg. Klasyfikacji zawarte] w Rozporzadzeniu Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw

budowlanych — Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych dokonano oceny podioza przez wydzielenie warstw
geotechnicznych. Parametry wytrzymalosciowe okreslono na podstawie badas terenowych, pomiaréw in-situ
oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych. Wartoé¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw

przyjeto zgodnie z norma PN-81/B03020.

Szczegblowo grunty opisano ponizej. Wsrdd gruntéw, wydzielono 2 grupy geotechniczne, ktére

uwzgledniaja geneze, rodzaj oraz stan wystgpowania gruntu.

Grupa I — piaski od drobnych po érednie, wystepujace w stanie luZnym i $rednio zageszczonym
P YL P wystepu) i g yim,
pochodzenia rzecznego, podziclone zostaly ze wzgledu na frakcje, geneze i stopied zageszczenia In na

4 warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia — holocenski piasek drobny, w stanie rednio zageszczonym, wilgotay, o przyjetym uogdlnionym

stopniu zageszczenia In=0,45. Zostal nawiercony w otworze nr 3 na glebokosdi od 0,13 do 0,9 m p.p.t.

Watstwa Ib — holocenski piasek Sredni z domieszka humusu, wystepujacy takze z domieszka Zwiru, w stanie
luznym, wilgotny, o przyjetym uogdélnionym stopniu zaggszczenia In=0,30. Zostal zanotowany w otworach
nr 1, 21 4. W otworze nr 1 zanotowano je na glebokosci od 0,13 do 1,1 m p.p.t., w otworze nr 2 od 0,6 do

1,0 m p.p.t,, w otworze nr 4 na wystepuje na glebokosci od 0 do 1,3 m p.p.t.

Warstwa Ic — holoceniski piasek $redni ze zwirem, w stanie $rednio zageszczonym, wilgotny, o przyjetym
uogélnionym  stopniu zageszczenia Ip=0,45. Zostal zaobserwowany w otworze nr 2 na glebokoici od

0,13 do 0,6 m p.p.t.

Warstwa Id — plejstocedski piasek rzeczny taraséw nadzalewowych, piasek $redni wystepujacy takze ze

zwirem, w stanie Srednio zageszczonym, mokry, o przyjetym uogdlnionym stopniu zageszczenia In=0,40.



Nawiercony we wszystkich otworach w strefie glebokosci od 0,9 +1,3 m p.p.t. do granicy rozpoznania

podloza gruntowego (3,0 m p.p.t.).

Grunty gr. I zalicza sip do noinych i pryepusgezalnych, ponadto niewysadzinowych G1 (w-wy Ia, Ie i Id), w-we Ib aliczono do

walplinych e wgledn na domiesski huminsy (G2). Grupa prowadsi pogiom wodonosny o charakterse swobodnyms.

Grupa II — glina pylasta z domieszka czeéci organicznych o genezie zastoiskowej, o symbolu konsolidacji
,»C7, wilgotna, wystepujaca w stanie plastyczaym. Grunty gr. II zostaly zanotowane w otworze nr 2 na

glebokosci od 1,0 do 2,0 m p.p.t.

Grunty gr. Il galicza sig do stabo nosnych. Pod wggledem wysadzinowosti galiczono je do bardzo wysadzinowych G4. Nalesy

bezwzglednie chronié je preed preemakaniem i premarganiens majacym mocno _negatywny wplyw na paramelry grantiw

spoistveh.

Z_podziafn wylqczono nawierzchuie asfaliowg o miggizese 3.5 on oray podbudowe kamienistq o miggszoic 10 o, kiire

wysigpowady w otworach nr 1, 2 7 3.

Uogodlnione wartosci  charakterystyczne parametréw  geotechnicznych  wydzielonych  warstw

zestawiono w tabeli (zal. nr 10). Graficzny zapis wynikéw wiercenia przedstawiono na kartach otworu

(zal. nr 2+5) oraz na przekroju (zal. nr 6+8).

10. Wnioski

® W ramach prac terenowych wykonano 4 otwory geotechniczne, ktérymi rozpoznano podloze
punktowo do glebokosci 3,0 mp.p.t.

® Przedmiotowe podloze gruntowe zbudowane jest z utwordw czwartorzedowych o genezie
rzecznej 1 lokalnie zastoiskowej.

= Grunty gr. [ zalicza sie do no$nych, grunty gr. II zaliczono do stabo noénych.

®  Pod wzgledem wysadzinowosc grunty zaliczono: grunty w-w Ia, Ic, Id do niewysadzinowych G1,
Ib do watpliwych G2, natomiast grunty gr. I1 do bardzo wysadzinowych G4.

" Wykonanymi badaniami w lutym 2019r. Stwierdzono wystgpowanie poziomu wodono$nego
o charakterze swobodnym w otworach nr 1, 3 1 4 na glebokoéci 0,9-1,3 m p.p.t. oraz w otworze
nr 2 o charakterze lekko napietym — ustabilizowanym na 1,5 m p.p.t. Nalezy przyja¢ mozliwosé
wahania poziomu wody +1,0 m. Warunki wodne zalicza si¢ do niekorzystnych dla
przeprowadzenia Inwestycji.

= Warunki gruntowo-wodne mozna w ogolnosci zaliczy¢ do prostych, ale nalezy przestrzegad

zalecen przeprowadzenia inwestycji.



Nawiercony we wszystkich otworach w strefie glebokosci od 0,9 +1,3 m p.p.t. do granicy rozpoznania

podloza gruntowego (3,0 m p.p.t.).

Grunty gr. I zalicza sig do nosnych i prepuszegalnych, ponadto niewysadzinowych G1 (w-wy la, Ie i 1d), w-we Ib alicgono do

watpliwych e wgledn na domiesski hurminin (G2). Grupa prowadsy pozion wodonosny o charakierse swobodyym.

Grupa II - glina pylasta z domieszk czesci organicznych o genezie zastoiskowej, o symbolu konsolidacji
»C”, wilgotna, wystgpujaca w stanie plastycznym. Grunty gr. IT zostaly zanotowane w otworze nr 2 na

glebokosci od 1,0 do 2,0 m p.p.t.

Granty gr. Il zalicza sig do stabo nosnych. Pod wgledem wysadzinowosei galiczono je do bardzo wysadsinowych G4. Nalesy

begwzglednie chrowid je pred premakaniem { proemarganiers majacym mocno negatywny whlyw na_paramelry grunicw

spoistych.

Z._podziatn wylqezono nawierschnip asfalfowa o miqgszosel 3.5 cm orazy podbudowe kamienista o miasszole 10 cm, ktdre

wystgpowaty w otworach pr 1, 2 i 3.

Uogdlnione wartosci  charakterystyczne parametréw geotechnicznych  wydzielonych  warstw

zestawiono w tabeli (zal. nr 10). Graficzny zapis wynikéw wiercenia przedstawiono na kartach otworu

(zal. nr 2+5) oraz na przekroju (zal. nr 6+8).

10. Wnioski

® W ramach prac terenowych wykonano 4 otwory geotechniczne, ktérymi rozpoznano podloze
punktowo do glebokoscei 3,0 m p.p.t.

® Przedmiotowe podloze gruntowe zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych o genezie
rzecznej 1 lokalnie zastoiskowej.

"  Grunty gr. I zalicza si¢ do nosnych, grunty gr. IT zaliczono do slabo nosnych.

" Pod wzgledem wysadzinowosci grunty zaliczono: grunty w-w Ia, Ic, Id do niewysadzinowych Gl1,
Ib do watpliwych G2, natomiast grunty gr. II do bardzo wysadzinowych G4.

"  Wrykonanymi badaniami w lutym 2019r. Stwierdzono wystgpowanie poziomu wodonosnego
o charakterze swobodnym w otworach nr 1, 3 1 4 na glebokosci 0,9-1,3 m p.p.t. oraz w otworze
nr 2 o charakterze lekko napietym — ustabilizowanym na 1,5 m p.p.t. Nalezy przyja¢ mozliwosé
wahania poziomu wody 1,0 m. Warunki wodne zalicza sie do niekorzystnych dla
przeprowadzenia nwestycjl.

" Warunki gruntowo-wodne mozna w ogoélnosci zaliczy¢ do prostych, ale nalezy przestrzegaé

zalecen przeprowadzenia iInwestycji.



Z uwagi na wysoki stan wod nalezy zastosowaé odpowiednie metody odwodnienia, wykopy
wykona¢ w okresie mozliwie suchym.

Wykopy zaleca si¢ prowadzi¢ w obudowie.

Zakladajac proste warunki gruntowo-wodne wstepnie proponuje si¢ przyja¢ I kategorig
geotechniczng. Kategoria moze ulec zmianie na dalszym etapie projektowania. Ostateczna decyzja
nalezy do projektanta przedmiotowej inwestycjL.

Nalezy chroni¢ grunty spoiste przed przemakaniem i przemarzaniem, w razie ich odsloniecia,
wykop wykonac w okresie suchym 1 cieplym.

Wykonane badania mialy charakter punktowy oraz ograniczony charakter, dlatego nie mozna
wykluczyé wystapienia gruntéw innych od nawierconych oraz w zmiennym udziale.

Zaleca si¢ odbior robét ziemnych przez uprawnionego geologa/geotechnika.

Whioski 1 zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac lacznie z postanowieniem normy
PN-81/B-03020 oraz postanowieniami innych obowiazujacych norm i przepiséw dotyczacych

posadowienia obiektéw budowlanych.
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE — GEOTECHNICAL SYMBOLS
PN-86/B02480, PN-EN ISO 14688-1/2

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnych
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTOW - consistency

7}

ZWARTY - solid

GRUNTY NASYPOWE - fills

NB - nasyp budowlany - embankment
NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) — man made ground

GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE - organic soils

3

g

y 3 O POLZWARTY — semi solid

20

& E ¢ TWARDOPLASTYCZNY — hard plastic

a2

%

- ® PLASTYCZNY - plastic

» @  MIEKKOPLASTYCZNY — soft plastic
- PEYNNY - liquid

'% - LUZNY - loose

N

(o]

g8 ® S$REDNIOZAGESZCZONY — moderate dense

o £

g > @ ZAGESZCZONY - dense

g £

g3

‘KT} 3

L WILGOTNOSE — natural moisure content

|

H - grunt préchniczny — humous soil

Nm - namut - organic mud

Gy - gytia CaCO,>5% - gyttja

T — torf - peat

WB - wegiel brunatny — brown coal, lignite
WK - wegiel kamienny — hard coal

GRUNTY MINERALNE RODZIME
residual mineral soils

Z — zwir - gravel

2g - 2wir gliniasty — clayey gravel

Po — pospdika — sand-gravel mix

Pog - pospotka gliniasta — clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby — coarse sand
Ps - piasek sredni — medium sand
Pd - piasek drobny — fine sand
Pr - piasek pylasty - silty sand

I MALOWILGOTNY - slightly wet
! Pg - piasek gliniasty — slightly clayey sand
ITp - pyt piaszczysty — sandy silt
l WILGOTNY - wet I1—pyt - silt
Gp - glina piaszczysta — clayey sand
G — glina - clayey
Gn - glina pylasta — clayey silt
‘ ' MOKRY - very wet Gpz - glina piaszczysta zwigzla — sandy clay with silt
Gz - glina zwigzta — sandy and silty clay
Gnz - glina pylasta zwiezia — silty clay with sand
Ip - it piaszczysty- sandy clay
I-it-clay
In - it pylasty — silty clay

ZWIERCIADLE O WODY — water table

USTABILIZOWANE
stabilized water table

INNE OZNACZENIA — other denotations
2UZ — zuzel - slag
KO — otoczaki - stones

ZNAKI DODATKOWE — other on a cross sections

+ - domieszki — admixtures
Il - przewarstwienia - interbedding
/ - na pograniczu — soils bonduary

ZNAKI DODATKOWE — other in text

NAWIERCONE
drilled water fable

SWOBODNE

=z drilled and stabilized water table

§ SACZENIA water infiltration

e

STREFA WYSTEPOWANIA WYSIEKOW WODY
water infiltration zone DPL — sodnowanie dynamiczne sondg lekkg

dynamic penetration test — light size (10 kg)

DPM — sondowanie dynamiczne sondg $rednig

dynamic penetration test — medium size (30 kg)
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